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O Atomo e a Molécula

1. Constituicao de um atomo e de uma molécula.

Atomo:
O dtomo é a menor particula que ainda caracteriza um elemento quimico.

Os cientistas, por meio de técnicas avancadas, ja perceberam a complexidade do
atomo. Ja comprovaram a presenca de inUmeras particulas na sua constituicdo e
desvendaram o comportamento dessas particulas. Mas para construir alguns conceitos
gue ajudam a entender a quimica do dia-a-dia, o modelo de dtomo descrito por
Rutherford-Bohr é suficiente, que consiste no seguinte: no dtomo existem espacos
vazios e no centro do atomo existe um nucleo muito pequeno e denso que tem carga
eléctrica positiva. Pelo modelo atémico de Rutherford, o 4tomo é constituido por um
nucleo central, dotado de cargas eléctricas positivas (protdes), envolvido por uma
nuvem de cargas eléctricas negativas (electrées).

Segundo o modelo da Nuvem Electrénica, os atomos tém, portanto, uma zona central
(o nucleo) a volta da qual giram os electroes, num movimento desordenado, naquilo a
gue se chama de Nuvem Electrdnica. Esta Nuvem Electrdénica representa a
probabilidade de encontrar o electrdo no espaco em torno do nucleo. Quanto mais
carregada for a nuvem, maior a probabilidade de um electrdo passar nesse local.

O dtomo de hidrogénio é constituido por um sé protdao com um sé electrao a girar em
seu redor. O hidrogénio é o Unico elemento cujo atomo ndo possui neutrdes.

O electrdo e o protdo possuem a mesma carga, porém nao a mesma massa. O protdo é
1836,11 vezes mais massivo que o electrdo. Usando, como exemplo hipotético, um
atomo com vinte protdes e vinte neutrdes no seu nucleo, e este estando em equilibrio
electrodinamico, terd vinte electroes a orbitar nas suas camadas exteriores. A sua
carga eléctrica estara em perfeito equilibrio electrodindmico, porém 99,97% da sua
massa encontrar-se-a no nucleo.

P ANQ VP Edidicad OPORTUNIDADES HLEEE ( _Conmecnento

APRENDER COMPENSA A



http://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://pt.wikipedia.org/wiki/El%C3%A9tron
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3ton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3tons
http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%AAutrons
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equil%C3%ADbrio_eletrodin%C3%A2mico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equil%C3%ADbrio_eletrodin%C3%A2mico
http://pt.wikipedia.org/wiki/El%C3%A9tron
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equil%C3%ADbrio_eletrodin%C3%A2mico

ESCOLA SECUNDARIA DO MONTE DA CAPARICA

Curso de Educacao e Formacgao de Adultos NS
Trabalho Individual

Area / UFCD STC7
el 2 Formador Fernando .
R | Tema O Atomo e a Molécula F;qgm;:
- M | Realizado por Inés Sousa e
Data 9/11/2010

Apesar de o nucleo conter praticamente toda a massa, o seu volume em relagao ao
tamanho do dtomo e de seus orbitais € minusculo. O nucleo atémico mede, em média,
10 " centimetros de didmetro, enquanto que o d&tomo mede cerca de 10 2
centimetros.
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0 tamanho dos pratons e néutrons na figura seriam da ordem de 10 cm
enquanto os quarks e elétrons seriam menores que 0.1 mm
Todo o conjunta da atomo teria mais de 10 km de didmetro.

Molécula:

Uma molécula é uma entidade electricamente neutra que possui pelo menos dois
atomos, todos ligados entre si mediante ligacdo covalente. Isto exclui todos os metais
da lista de substancias moleculares, aqueles que se constituem por numerosos atomos
de um uUnico elemento todos ligados entre si mediante a ligacdo metdlica e também
todas as substancias como o sal de cozinha, cujos &tomos ligam-se mediante ligacdo
idnica formando um agregado idnico e ndo moléculas.

Rigorosamente, uma molécula corresponde a uma unido entre dois ou mais atomos
gue, em termos de diagramas energéticos, é representada por uma depressao
suficiente para confinar pelo menos um estado vibracional (um estado ligante).

Quando os atomos se juntam em diferentes combinacdes de qualidade e quantidade,
eles formam moléculas. Quando as moléculas sdo feitas de dois ou mais tipos
diferentes de 4tomos, as substancias sdo chamados de compostos. Se as moléculas
sdo feitas de um so tipo de atomo, as substancias sdo elementos.
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Existem casos de moléculas serem formadas por uma grande quantidade de dtomos,
sdo as chamadas macromoléculas. Isto ocorre principalmente com compostos de
carbono, pois o 4&tomo de carbono pode partilhar electrdes com até quatro elementos
diferentes simultaneamente. Logo, pode ser possivel a constituicdo de cadeias, anéis, e
ligacOes entre estas moléculas longas, que sdo a base da chamada quimica organica.

Atomo de
Ordgeno

Ai'omo da Afomo de
Hidrégeno Hidrégeno

H20

2. Indivisibilidade e neutralidade do atomo.

Através de varias observacdes ao longo dos tempos, foi-se descobrindo a constituicdo
do atomo.

Inicialmente, com o passar dos anos, novas observacoes e experiéncias levaram os
cientistas a pensar que a matéria poderia conter particulas carregadas electricamente.
Citando algumas dessas descobertas: electrizacdo (sabe-se hoje em dia que é negativa)
da ebonite por friccdo com |3, electrizacdo (sabe-se hoje em dia que é negativa) do
vidro por friccdo com um pano de seda, passagem da corrente eléctrica por algumas
solucGes e outras ndo, descoberta da radioactividade (emissdo de particulas alfa —
positivas).
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Se a matéria é electricamente neutra, os seus d&tomos sdo obrigatoriamente neutros e
a saida de particulas eléctricas sé é possivel se esses atomos sofrerem alguma divisao.
Logo, o atomo é divisivel, ou seja, deve ser formado por particulas ainda menores e
com carga eléctrica.

No Século 18 Lavoisier conseguiu finalmente mostrar que o d&tomo (palavra grega que
significa indivisivel) é a base das substancias quimicas. Mendeleev prosseguiu o
trabalho e chegou a tabela periddica dos elementos onde classificou os diferentes
tipos de dtomos. Assim responderam a uma pergunta muito antiga, que foi discutida
por Demécrito, sobre a divisibilidade da matéria.

No entanto no século 19 e 20 continuou-se a dividir o &tomo. Thompsom mostrou que
o atomo continha particulas menores, os electrées. Até hoje ndo se conseguiram
dividir os electrdoes. Mas Rutherford mostrou que a maior parte da massa do dtomo
esta concentrada no nucleo. Cavendish mostrou que o nucleo é composto por protdes
e neutrodes.

Nos anos 1950 e 1960 conseguiram finalmente dividir os protdes e os neutrdes, que
afinal eram compostos por quarks.

Os quarks tém massa, carga eléctrica, e ainda trés novas propriedades a que se da o
nome spin. Assim as suas propriedades sao muito ricas e ainda estao a ser investigadas
pelos cientistas.

Nao se conseguiu ainda isolar um quark, pois eles ficam sempre préximos uns dos
outros, mas os cientistas continuam com tentativas.

3. Hierarquia Bioldgica.

A cada passo na hierarquia da ordem bioldgica, emergem propriedades que resultam
de interac¢des entre componentes.

As propriedades da matéria organizada surgem a partir da maneira pela qual as suas
partes estdo organizadas e interagem, a vida é dirigida ndo por “forgas vitais”, mas por
principios de fisica e quimica estendida até ao novo territério. As propriedades da vida
reflectem a hierarquia da organizacdo estrutural. Pode-se, portanto, concluir que a
vida é o produto cumulativo de interacgdes entre muitos tipos de substancias quimicas
gue compdem as células de um organismo. Como passo preliminar para compreender
a vida, devemos analisar a célula até aos seus componentes quimicos e entdo estudar
a estrutura e o comportamento das moléculas.
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Existem varios niveis hierarquicos de organizacao entre os seres vivos, come¢ando
pelos atomos e terminando na biosfera. Cada um desses niveis é motivo
de estudo para os bidlogos.

Atomos e moléculas

Os atomos formam toda a matéria que existe. Eles unem-se por meio de ligacGes
guimicas para formar as moléculas, desde moléculas simples como a agua (H20), a
moléculas complexas como as proteinas, que possuem de centenas a milhares de
atomos. Como ja vimos, a matéria viva é formada principalmente pela unido dos
atomos (C) Carbono, (H) Hidrogénio, (O) Oxigénio e (N) Nitrogénio.

Organelos e Células

Os organelos sdo estruturas presentes no interior das células, que desempenham
funcbes especificas. Sdo formadas a partir da unido de varias moléculas. A célula é a
unidade basica da vida, sendo imprescindivel para a existéncia dela. Existem varios
tipos de células, cada uma com a sua funcdo especifica.
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Tecidos

Os tecidos sdao formados pela unido de células especializadas. Os tecidos estdo
presentes apenas nalguns organismos multicelulares como as plantas e animais. Um
exemplo de tecido é o muscular que tem a func¢do de produzir os movimentos
musculares, e o tecido ésseo, formado pelas células ésseas que tem a funcdo de
sustentar o organismo.

Orgios

Os tecidos organizam-se e unem-se formando os érgaos. Eles sdo formados por varios
tipos de tecidos, por exemplo, o coracao é formado por tecido muscular, sanguineo e
tecido nervoso. Os ossos sdo formados por tecido ésseo, sanguineo e nervoso.

Sistemas

Os sistemas sdo formados pela unido de varios 6rgaos, que trabalham em conjunto
para exercer uma determinada fungao corporal, por exemplo, o sistema digestivo, que
é formado por varios drgaos, como a boca, estbmago, intestino, glandulas, etc.

Organismo
A unido de todos os sistemas forma o organismo, que pode ser uma pessoa, uma
planta, um peixe, um cachorro, um passaro, um verme, etc.

Populagao

Dificilmente um organismo vive isolado, ele interage com outros organismos da
mesma espécie e de outras espécies, e também com o meio ambiente. O conjunto de
organismos da uma mesma espécie, que interagem entre si e que habitam uma
determinada regido, numa determinada época, chama-se populacdo.

Comunidade

O conjunto de individuos de diferentes espécies interagindo entre si numa
determinada regido geografica, ou seja, ao conjunto de diferentes popula¢des que
vivem juntas e que interagem é chamado comunidade.

Ecossistema

O ecossistema é o conjunto dos seres vivos da comunidade, com os factores nao vivos,
como temperatura, luminosidade, humidade e componentes quimicos. Esses factores

ndo vivos sdo chamados de factores abidticos e os seres vivos sdo chamados

de factores bidticos. A interaccdo entre os seres bidticos e os abidticos recebe o nome
de ecossistema.
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Biosfera

A biosfera é o conjunto de todos os ecossistemas do planeta Terra. A biosfera é a mais
alta de todas as hierarquias. Ou seja, é toda a vida existente no planeta.
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